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Abstract of WO03007458 



The invention relates to a collector motor (1) 
comprising a cylindrical housing (3), which is 
easy to mount and easily adapted to different 
outer supply connection configurations and/or to 
different components of the brush plate, said 
brush plate (41) having otherwise identical 
components. The inventive collector motor is 
created by arranging a holding plate (43) for 
control elements, power switches and/or other 
electrical or electronic components for at least 
one motor, in the hollow cylindrical construction 
chamber (4) which is defined by the collector 
(35), the rotor winding (45), the motor housing 
(3), and the end plate (17) which closes the open 
front side (13) of the motor housing (3). The 
inventive collector motor (1 ) can be universally 
used by integrating the electronic control and 
power unit for at least one collector motor in an 
already existing motor housing (3), without 
necessitating more significant construction 
changes. A rapid adaptation of the collector 
motor (1) to different power requirements and 
conditions of use, such as in the automobile 
industry, as a drive motor for cooling ventilators 
and/or heating fans, is ensured at any time. The 
heat produced by means of the rotor (1 1 ) and the 
electronic components can be carried off without 
especially additional components in a reliable 
manner. 
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(54) Title: COLLECTOR MOTOR COMPRISING A CYLINDRICAL HOUSING 



(54) Bezeichnung: KOMMUTATORMOTOR MIT EINEM ZYLINDERFORMIGEN MOTORGEHAUSE 




Leistungsschalter und / oder sonstige 



(57) Abstract: The invention relates to a collector 
motor (1) comprising a cylindrical housing (3), which 
is easy to mount and easily adapted to different outer 
supply connection configurations and/or to different 
components of the brush plate, said brush plate (41) having 
otherwise identical components. The inventive collector 
motor is created by arranging a holding plate (43) for 
control elements, power switches and/or other electrical 
or electronic components for at least one motor, in the 
hollow cylindrical construction chamber (4) which is 
defined by the collector (35), the rotor winding (45), the 
motor housing (3), and the end plate (17) which closes 
the open front side (13) of the motor housing (3). The 
inventive collector motor (1) can be universally used by 
integrating the electronic control and power unit for at least 
one collector motor in an already existing motor housing 
(3), without necessitating more significant construction 
changes. A rapid adaptation of the collector motor (1) to 
different power requirements and conditions of use, such 
as in the automobile industry, as a drive motor for cooling 
ventilators and/or heating fans, is ensured at any time. The 
heat produced by means of the rotor (11) and the electronic 
components can be carried off without especially additional 
components in a reliable manner. 

(57) Zusammenfassung: Einen Kommutatormotor 
(1) mit einem zylinderformigen Motorgehause (3) der 
leicht montierbar und bei sonst gleichen Bauteilen 
der Burstentragplatte (41) an unterschiedliche aussere 
Versorgungsanschluss-Figurationen und/oder an unter- 
schiedliche Bestuckungen der Burstentragplatte (41) leicht 
anpassbar ist, wird erfindungsgemass dadurch geschaffen, 
dass eine Halteplatine (43) fur Steuerungselemente, 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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elektrische bzw. elektronische Bauelemente fur einen oder mehrere Motoren in dem hohlzylinderformigen Bauraum (4) angeordnet 
ist, welcher durch den Kommutator (35), die Rotorwicklung (45), das Motorgehause (3) und durch das die offene Stirnseite (13) des 
Motorgehauses (3) verschliessende Lagerschild (17) begrenzt wind. Der universelle Einsatz des erfindungsgemassen Kommutator- 
motors (1) wird durch die Integration der Steuerungs- und Leistungselektronik fiir einen oder mehrere Kommutatormotoren in ein 
bereits bestehendes Motorgehause (3) ermoglicht, ohne dass dazu grossere Konstruktionsanderungen erforderlich sind. Insbesondere 
ist eine schnelle Anpassung des Kommutatormotors (1) an unterschiedliche Leistungsanforderungen und Einsatzbedingungen wie 
im Kfz-Bereich als Antriebsmotor fur Kiihlerlufter und/oder Heizungsgeblase jederzeit gewahrleistet, wobei der durch den Rotor 
(11) und durch die elektronischen Bauelement erzeugte Warme ohne besondere zusatzliche Bauteile sicher abfiihrbar ist. 
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Kommutatormotor mit einem zylinderformigen Motorgehause. 

Die Erfindung betrifft einen Kommutatormotor mit einem zylinderformigen 
Motorgehause der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art. 

Elektromotoren der angesprochenen Art sind allgemein bekannt. Sie umfassen 
ublicherweise ein topf- oder 2ylinderformiges Gehause, dessen offene 
Stimseiten durch ein Lagerschild verschlieBbar sind. Zuvor werden in das 
Innere des Motorgehauses die notwendigen elektrischen Bauteile eingesetzt, 
wozu hierzu bei einem Kommutatormotor ein Kommutator und diesen 
kontaktierende Biirsten gehoren. 

Durch die DE 41 29 651 Al ist eine elektromotorische Antriebseinheit mit 
einem Elektromotor und einer Vonichtung zur Steuerung bzw. Regelung des 
Elektromotors bekannt. Hierdurch wird eine kompakte Baueinheit geschaffen, 
aber diese Antriebseinheit ist fur Kommutatormotoren weniger geeignet 

Weiterhin ist durch die Patentschrift US-3,924,147ein Kommutatormotor 
bekannt, bei dem eine gedruckte Leiterplatte vorgesehen ist, welche auf der 
einen Seite die gedruckten Leiterbahnen und auf der anderen Seite die. 
Kohlebursten und andere elektrische Bauelemente aufweist. Ein Hinweis auf 
eine Steuerung von ein oder mehreren Motoren durch eine auf der Leiterplatte 
angeordnete Steuerungs- und Leistungselektronik ist diesem Stand der Technik 
nicht zu entnehmen. Auch diirfte die Abfuhr der durch die elektrischen 
Bauelemente erzeugten Warme Probleme bereiten. 
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Weiterhin werden bei derartigen Schaltungsanordnungen elektronische 
Bauteile iiber ihre Anschlussdrahte elektrisch mit der Leiterplatte verbunden, 
wodurch in den meisten Fallen auch gleichzeitig die (alleinige) mechanische 
Halterung der Bauteile an der Leiterplatte gewahrleistet ist, so dass keine 
gesonderten Haltemittel vorgesehen sind. Vor allem bei solchen Bauteilen, die 
nicht in unmittelbarer Nahe der Leiterplatte angeordnet sind oder sogar auf ihr 
aufliegen, sondem fiber langere Anschlussdrahte in einem bestimmten Abstand 
von der Leiterplatte angeordnet sind, kann dies zu Problemen, wie z. B. zu 
vibrationsbedingten StSrungen und / oder zu Lageveranderungen durch 
Verbiegungen der Anschlussdrahte, fuhren. Dies ist beispielsweise bei 
Sensoren problematisch, wenn sie zur Erfassung von bestimmten 
physikalischen ZustandsgroBen relativ zu bestimmten Komponenten genau 
platziert werden mussen. 

Weiterhin ist durch die DE 197 36 300 Al ein Elektromotor mit integrierter 
elektronischer Steuerung bekannt, bei der ein Warmeschutz als Hindernis fiir 
Warmeaustausch zwischen dem Rotor und der Steuerungsvorrichtung 
angeordnet ist Dieser Warmeschutz fangt die durch den Rotor und die 
Steuervorrichtung erzeugte Warme auf und leitet sie ab. Dieser Warmeschutz 
bildet ein zusatzliches Bauteil und ist in bereits bestehenden Motoren nicht 
ohne konstruktive Anderungen einsetzbar. Auch sind die auf den Kommutator 
schleifenden Kohlebttrsten und die elektronischen Steuerungselemente 
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zusammen auf der Biirstentragplatte angeordnet, wodurch die durch die 
Kohlebiirsten verursachten und nicht zu vermeidenden Erschutterungen sich 
negativ auf die elektronischen Bauelemente bzw, auf deren Halterungen 
auswirken. Auch ist diesem Stand der Technik kein Hinweis auf die 
Ansteuerung von mehreren Motoren zu entnehmen. 

Schliefilich offenbart die EP 0489940 Al ein Btirstensystem fur einen 
Kommutatormotor mit einem in dessen Motorgehause axial einfugbaren 
hulsenformigen Isolierkoiper und daran gehaltener axial einfugbarer 
Biirstentragplatte mit Kontaktverbindungen zwischen den Biirstenanschlussen 
und auBeren elektrischen Versorgungsanschltissen. Hierbei sind sowohl eine 
Burstentragplatte mit einem eingegossenen Stanzgitter als auch eine 
Elektronikplatte vorgesehen, welche aber zwischen der Burstentragplatte und 
dem Lagerschild angeordnet ist. Hierdurch ist die Schaffling eines 
Kommutatormotors mit kurzer axialer Ausdehnung nicht moglich. Auch ist 
diesem Stand der Technik nicht zu entnehmen, dass die Elektronik- 
AnschluBplatte Steuerungselemente oder Leistungsschalter bzw. -halbleiter zur 
Steuerung von einem oder mehreren Motoren aufweist. Auch sind hierbei die 
Burstentragplatte und die Elektronikplatte getrennt zu montieren. 
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen Kommutatonnotor mit 
einem zylinderformigen Motorgehause zu schaffen, der bei kurzer axialer 
Baulange und kompaktem Aufbau universell mit einer schnellen Anpassung an 
unterschiedliche Leistungsanforderungen und Einsatzbedingungen 
insbesondere als Antriebsmotor im Kfz-Bereich fur z. B. Kiihlerlufter, 
Heizgeblase oder sonstige Aggregate ohne groBere Konstruktionsanderung 
ermoglicht Hierbei sollen wenig unterschiedliche Bauteile und insbesondere 
bereits bestehende Motorgehause Verwendung finden, wobei ein Mehrbedarf 
an Bauraum vermieden werden soil. Auch soli die durch den Rotor und die 
elektrischen bzw. elektronischen Bauelemente erzeugte Warme ohne 
zusatzliche Bauteile sicher abfiihrbar sein. Diese Aufgabe wird durch die im 
Patentanspruch 1 gekennzeichneten Merkmale gelost. 

Der besondere Vorteil des erfindungsgemaBen Kommutatormotors besteht 
darin, dass die Steuerungs- und Leistungselektronik innerhalb des 
Motorgehauses in dem hohlzylinderformigen Bauraum angeordnet ist, welcher 
durch den Kommutator, die Rotorwicklimg, das Motorgehause und das 
Lagerschild begrenzt wird. Vorteilhaft ist auBerdem, daB die Ansteuerung von 
einem oder mehreren Motoren moglich ist. Durch Einbau der Steuerung 
innerhalb des Motorgehauses entfallen externe Bauteile wie zusatzhche 
Gehause, Kabel und / oder Befestigungselemente. Der erfindungsgemaBe 
Kommutatonnotor benotigt fur die Steuerungs- und Leistungselektronik keinen 
zusatziichen Bauraum, was sich gtinstig z. B. bei einem Einsatz in einem Kfc- 
Ltifler auswirkt. Die erfindungsgemaBe Burstenbrttcke ist auch in bereits 
vorhandene Motorgehause einbaubar, so dass der Einsatz baugleicher Teile 
mSglichist. 
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So ist der erfindungsgemaBe Kommutatormotor mit einfachen Mitteln und mit 
weniger unterschiedlichen Bauteilen an unterschiedliche auBere 
Versorg^ingsanschliisskonfigurationen und / oder die unterschiedliche 
Bestuckungen der Burstenbriicke z. B. mit Entstormitteln oder Detektoren fur 
die Drehzahlerfassung einfach anpaBbar. 

- Durch die vorteilhafte Ausgestaltung des Erfindungsgegenstandes nach 
Patentanspruch 4 wird eine Btindelung des durch den Innenraum des 
Motorgehauses geleiteten KtMuftstromes erzielt, wobei durch den Tragkragen 
ein Hauptkiihlluftstrom entlang der Oberflache des Kollektors erzielt wird. Die 
axiale Luftgeschwindigkeit des Hauptluftstromes wird durch die kaminartige 
Wirkung des Tragkragens derart erhoht, dass unterhalb der Burstentragplatte 
der Unterdrack noch weiter erhoht wird. Hierdurch wird der zwischen dem 
Rand der Burstentragplatte und der Innenoberflache des Motorgehauses 
streichende Nebenkuhlluftstrom noch weiter verstarkt, was eine sichere Abfuhr 
der durch die elektronischen Bauelemente wie z. B. durch die 
Leistungshalbleiterschalter erzeugten Wanne gewahrleistet. ErfindungsgemaB 
wird der durch den Innenraum von der Kollektorseite zur Abtriebsseite 
streichende Kuhlluftstrom in einen Hauptluftstrom 6 und einen 
Nebenkuhlluftstrom 93 unterteilt. 

Auch wird durch die vorteilhafte Ausgestaltung des Erfindungsgegenstandes 
nach Anspruch 19 der Einsatz des Kommutatormotors auch in Aggregaten wie 
z. B. in Kraftfahrzeugen ermoglicht, wobei Erschutterungen nicht zu einem 
firuhen Ausfall der elektronischen Bauelemente fuhiren konnen. 
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ErfindungsgemaB werden die auf der Halteplatine gelagerten elektronischen 
Bauelemente an ihren freien Enden durch Arretierausnehmungen in der 
Burstentragplatte airetiert. 

Schliefllich werden durch die weiteren Ausgestaltungen des 
Erfindungsgegenstandes nach den Patentanspriichen 8 bis 10 eine 
reibungsarme Fiihrung der Kohlebursten und eine gute Abfuhr der an der 
Reibungsstelle zwischen den Kohlebursten und dem Kommutator entstehenden 
Wanne gewahrleistet 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstandes sind den 
weiteren Unteranspriichen und der folgenden Beschreibung zu entnebmen: 
Es zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Kommutatormotor, 
Figur 2 einen Langsschnitt durch den Kommutator nach Figur 1 



urn 180° 



versetzt, 



Figur 3 



eine Draufsicht auf die Burstenbrucke mit oben 



angeordneter Halteplatine, 



Figur 4 



eine Ansicht auf die Biirstenbriicke mit unten 



angeordneter Halteplatine, 



Figur 5 



eine Draufsicht auf die Burstentragplatte von unten, 



Figur 6 



eine Ansicht auf die Burstentragplatte von oben und 



Figur 7 



eine Seitenansicht auf die Burstentragplatte. 
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In Figur 1 ist ein Kommutatormotor 1 insbesondere als Ahtriebsmotor im Kfe- Bereich 
z. B. fur Kuhlerltifter oder Heizgeblase mit einem zylinderformigen Motorgehause 3 
dargestellt. Die Innenumfangsflache 5 des Motorgehauses 3 weist Permanentmagnete 7 
auf, welche das Rotorblechpaket 9 des Rotors 11 umgeben. Die beiden offenen 
Stirnseiten 13, 15 des Motorgehauses 3 sind durch je ein Lagerschild 17, 19 
verschliefibar. Die Rotorwelle 21 des Rotors 11 ist in Lagerstellen 23, 25 mit 
nichtdargestellten Kugellagern in den Lagerschilden 17, 19 drehbar gelagert. Die in 
BtksteiijRihrungsschacliten 27, 29 gefuhrten und mit nicht dargestellten 
Anschlussleitungen kontaktierten Kohlebursten 31, 33 schleifen auf dem Kommutator 
35. Die Kohlebursten 31, 33 werden in bekannter Weise durch Burstendruckfedern 37, 
39 beaufschlagt. 

Die Bfetenfiihrungsschachte 27, 29 bestehen mit einer diese halternden 
Biirstentragplatte 41 aus einem einstuckigen Spritzteil, welches aus einem elektrisch 
isolierendem Kunststoff besteht. 

Die Burstenfuhrungsschachte 27, 29 weisen auf ihren insbesondere einen quadratischen 
Querschnitt bildenden Innenumfangsflachen 28, 30 prismenartige, radial vorstehende 
Fiihrungsstege 32, 34 auf, welche senkrecht zu der Aufienumfangsflache 36 des 
Kommutators 35 angeordnet sind. Diese Fuhrungsstege 32, 34 ermoglichen eine 
reibungsarme Ftihrung fur die Kohlebursten 31,33. 
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Weiterhin ist eine Halteplatine 43 fur Steuerungselemente wie Controller, 
Leistungshalbleiterschalter 90 und / oder sonstige elektrische bzw. elektronische 
Bauelemente wie Kondensatoren, Dreherkennungsdetektoren usw. in dem Bauraum (2), 
welcher durch den Kommutator 35, das Motorgehause 3, die Bfirstentragplatte 41 bzw. 
das Lagerschild 17 und durch die Rotorwicklung 45 des Rotors 11 begrenzt wird, 
angeordnet. 

Die Kontaktgabe der elektrischen Bauteile bzw. der elektrischen Anschlfisse 
untereinander erfolgt fiber ein Stanzgitter 47, das an der Bfirstentragplatte 41 gehaltert 
ist. Gemafi den Figuren 1, 2, und 4 ist das Stanzgitter 47 losbar insbesondere fiber eine 
Rastverbindung an der Bfirstentragplatte 41 gehaltert. Zu diesem Zweck weist das 
Stanzgitter Rastausnehmungen auf, in welche an der Bfirstentragplatte . 41 fest 
angeordnete Rastzapfen einrastbar sind. 

Im Rahmen der Erfindung ist es selbstverstandlich auch moglich, dass das Stanzgitter in 
der aus elektrisch isolierendem Material bestehenden Bfirstentragplatte 41 bei deren 
Herstellung gleich mit eingegossen wird. 

Das Stanzgitter 47 weist zur Erzeugung mehrerer getrennter Kontaktbahnen 49, 51, 53, 
55, 56, 58 Trennungsstege 57, 59, 61, 63, 65, 67, 69 auf, die nach der ortlichen 
Vorpositionierung des Stanzgitters 47 nach der Montage freigestanzt werden. Das 
Stanzgitter zum Eingieflen weist ebenfalls Trennstege auf, die nach dem Eingufl 
freigestanzt werden. 
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Die durch den Koirunutatormotor 1 in bekannter Weise z. B. bei dessem Einsatz als 
Kuhlerluftantriebsmotdr in einem Kraftfahrzeug durchstromende Kuhlluft wird in einen 
Hauptiuftkuhlstrom 6, der durch den Ringluftspalt 75 flieBt, und in einen 
NebenkQhlluftstrom 93, der zwischen dem auBeren Umfang der Burstentragplatte 41 
und der Innenuinfangsflache 5 des Motorgehauses 3 fliefit und fur die Warmezufuhr der 
elektrischen und elektronischen Bauelemente auf der Burstentragplatte 41 sorgt, 
unterteilt Der Hauptkuhlluftstrom 6 ist fur die Warmeabfuhr der durch die auf dem 
Kommutator 35 schleifenden Kohlebursten 31, 33 bestimmt. Der NebenkuhUuftstrom 
93 wird noch weiter dadurch verstarkt, dass der HauptloMuftstrom 6 beim Austritt aus 
dem Ringluftspalt 75 zusStzlich einen erhohten Unterdruck unterhalb der Halteplatine 
43 erzeugt. 

Durch diese MaBnahmen wird eine derartige Motorkuhlung erzielt, dass zusatzliche 
Bauelemente fur die Abfuhr der Warme aus dem Innenraum des Kommutatormotors 
nicht erforderhch sind. 

Die Halteplatine 43 ist mit Abstand zu der Burstentragplatte 41 an dieser gehaltert und 
bildet zusammen mit dieser Burstentragplatte 41 die Biirstenbriicke 69, welche als ein 
Montageteil in das Motorgehause 3 von der Stirnseite 13 axial einschiebbar ist. Danach 
wird das Lagerschild 17 montiert. 

Im Rahmen der Erfindung konnen das Lagerschild 17 und die Burstentragplatte 41 auch 
aus einem Montagebauteil bestehen, wobei die Burstentragplatte 41 dann eine 
Lagerstelle fur ein Lager der Rotorwelle 21 aufweisen mufl. 
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In der Burstentragplatte 41 ist eine Durchtrittsoffimng 71 filr den Kommutator 35 
vorgesehen, die von einem zylinderfbnnigen Tragkragen 73 umgeben ist Dieser 
Tragkragen 73 ist zu der Halteplatine 43 hin aufrecht angeordnet und umgibt den 
Kommutator 35 mit einem Ringluftspalt 75, wodurch eine Btindelung von Ktihlluft 
langs des Kommutators 35 erzielt wird. Auflerdem dient der Tragkragen 73 als 
Warmeschutzelement, das die Obertragung der an dem Kommutator 35 erzeugten 
Wanne auf die elektronischen Bauelemente auf der Burstentragplatte 41 verhindert 
Weiterhin wird der Kohleabrieb uber deri kaminartig wirkenden Ringluftspalt 75 
abgefubirt. 

Zur Aufhahme der Halteplatine 43 weist der Tragkragen 73 an seinem freien Ende 72 
einen Aufhahmebund 74 auf, welcher an seiner Auflenumfangsflache 77 mit radial nach 
auflen vorstehender Anschlagflachen 79 versehen ist. Die axiale Verrastung der 
Halteplatine 43 auf den Anlagefiachen 79 erfolgt dadurch, dass der Tragkragen 73 
federnde Rasthaken 81, 83 aufweist Die Anschlagflachen 79 sind gegeniiber der 
StirnflSche 76 des Tragkragens 73 zu der Btirstentragplatte 41 hin axial versetzt 
angeordnet. 

Die einstuckig an der Burstentragplatte 41 angespritzten Bikstenfuhrungsschachte 27, 
29 sind mit vier insbesondere einen quadratischen Querschnitt bildenden Seitenwanden 
10, 12, 14, 16 senkrecht an dem Tragkragen 73 angeordnet, wobei die eine Seitenwand 
16. auf der Innenoberfiache 18 der Burstentragplatte 41 integriert angeordnet ist und 
mittig einen durch die Burstentragplatte 41 erstreckenden Lttftungsschlitz 50 aufweist 
Die Abfuhr von der durch die Kohlebflrsten 31, 33 erzeugten Warme wird weiterhin 
dadurch begiinstigt, dass die seitlich angeordneten Seitenwande 12, 14 der 
Btirstenfahrungsschachte 27, 29 zu deren fireien Stirnflache 20, 22 hin verlaufende 
Luftungsschlitze 24, 26 zum Durchtritt von Kiihlluft aufweisen. 
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Die Halteplatine 43 ist scheibenformig ausgebildet und besteht aus 
Leiterplattenmaterial. Die elektrische Verbindung zwischen den Kontaktbahnen in der 
Burstentragplatte 41 und den Kontaktbahnen in der Halteplatine 43 erfolgt fiber 
Stehbolzen 85, deren Enden uber Lotverbindungen mit den Kontaktstellen fest gehaltert 
werden. 

Um eine gute Durchluftung des Kommutatonnotors 1 z. B. als Antriebsmotor fur 
Kuhlerltifter zu erzielen, weisen die beiden Lagerschilde 17, 19, die die offenen 
Stirnseiten 13, 15 des MotorgeMuses 3 verschlieflen, Durchtrittsoffiiungen 87, 89 zum 
Durchtritt von Kfihlluft von der Kollektorseite zur Antriebsseite auf. Die 
Durchtrittsoflhungen 87, 89 sind so angeordnet, dass die Kiihlluft an den 
wannekritischen Stellen innerhalb des Kommutatonnotors 1 vorbei gefuhrt wird. Die 
Richtung des Kuhlluftstromes 6 ist in der Figur 2 dargestellt Die Fuhrung des 
Kiihlluftstromes in den Ringluftspalt 75 wird dadurch erleichtert, dass die zylindrische 
Durchtrittsoffaung.in der Burstentragplatte 41 eine angefaste Leitflache 88 aufweist 
Die bekannte vorhandene Motorkuhlung mit einem Kuhlluftstrom 100 von der 
Kollektorseite zur Antriebsseite ist erfindungsgemaB auch fur die 
Elektronikburstenbriicke ausreichend. 

Eine lange Lebensdauer der elektrischen und elektronischen Bauelemente, die auf der 
Halteplatine 43 befestigt sind, wird erfindungsgemaB dadurch erzielt, dass die freien 
Enden 80, 82, 84 der Bauelemente wie z. B. Leitungshalbleiterschalter 90, 
Kondensatoren 92 durch die Burstentragplatte 41 formschlussig arretierbar werden. Zu 
diesem Zweck weist die Burstentragplatte 41 Arretierausnehmungen 94, 86, 88 auf, in 
welche die freien Enden 80, 82, 84 der elektrischen und / oder elektronischen 
Bauelemente formschlussig arretiert werden. 
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Da die elektrischen bzw. elektronischen Bauteile wie Leistungshalbleiterschalter 90, 
Kondensatoren 92 usw. auf der Halteplatine 43 angeordnet sind, findet dadurch eine 
mechanische Entkopplung von den mechanisch belasteten Stellen auf der 
Biirstentragplatte 41 statt. Der Kabelanschlufl 102 einschlieBlich Zugentlastung sind 
ebenfalls der Biirstentragplatte 41 angeordnet. Hierdurch wird die Halteplatine 43 
ebenfalls mechanisch weniger belastet 

. Die Btirstenbriicke 69 ist als Montagebaustein in das Motorgehause 3 dadurch leicht 
einsetzbar, dass die Biirstentragplatte 41 eine scheibenformig ausgebildete Grundplatte 
66 aufweist, welche an ihrer aufleren Umfangflache 46 mit zwei Haltelaschen 38, 40 
versehen ist, welche in der Stirnflache 13 des Motorgehauses 3 angeordnete 
Rastausnehmungen 96, 98 formschlussig einrastbar sind. Die radiale Zentrierung der 
Burstenbriicke 69 ist dadurch gegeben, dass die Biirstentragplatte 41 seitlich neben den 
Haltelaschen 38, 40 angeordneten kreisfbrmigen Anschlagsflachen 42, 44 radial 
abgestufte Ausnehmungen 46, 48 auf, welche die Luftdurchtrittsschlitze fur den 
Nebenkiihlluftstrom 93 zwischen der Biirstentragplatte 41 und der Innenumfangsflache 
5 des Motorgehauses 3 bilden. 
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Patentanspriiche: 

1. Kommutatormotor mit einem zylinderfbrmigen Motorgehause mit an 
dessen Innenseite gehaltenen Permanentmagneten und mit einer in Lagern 
gelagerten Rotorwelle mit darauf befestigtem Rotorblechpaket, das eine an 
einen Kommutator angeschlossene Rotorwicklung aufhimmt, wobei auf dem 
Kommutator schleifende Kohlebiirsten in Btirstenfuhrimgss^ einer 
Biirstentragplatte . verschiebbar gelagert sind, die Biirstentragplatte niit 
Kontaktverbindungen mindestens zwischen den Burstenanschlussen und 
auBeren elektrischen Versorgungsanschliissen versehen ist und wobei der 
Kollektor durch eine Durchtrittsof&ung in der in das Motorgehause axial 
einschiebbaren Biirstentragplatte hindurchgeht, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Halteplatine (43) fiir Steuerungselemente, Leistungsschalter und / oder 
sonstige elektrische bzw. elektronische Bauelemente fur einen oder mehrere 
Motoren in dem hohlzylinderformigen Bauraum (2), welcher durch den 
Kommutator (35), die Rotorwicklung (45), das Motorgehause (3) und durch. 
das die offene Stirnseite (13) des Motorgehauses (3) verschliefiende 
Lagerschild (17) begrenzt wird, derart angeordnet ist, dass der durch den Rotor 
(11) und durch die elektronischen Bauelemente erzeugte Warme ohne 
besondere zusatzliche Bauteile sicher abfuhrbar ist 

2. Kommutatormotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Halteplatine (43) zwischen der Biirstentragplatte (41) und der Rotorwicklung 
(45) angeordnet ist. 
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3. Kommutatormotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Halteplatine (43) mit Abstand zu der Biirstentragplatte (41) an 
dieser gehaltert ist und zusammen mit der Biirstentragplatte (41) eine aus 
zwei Bauteilen bestehende Biirstenbrucke (69) bildet, welche in das 
Motorgehause (3) axial einfugbar ist 



4. Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchtrittsofihung (71) ftir den Kommutator 
(35) in der Biirstentragplatte (41) von einem zylinderformigen 
Tragkragen (73) umgeben ist, welcher zu der Halteplatine (43) hin 
aufrecht angeordnet ist und mit seiner Innenumfangsflache (70) die 
AuBenumfangsflache (36) des Kommutators (35) in Langsrichtung mit 
einem Ringluftspalt (75) konzentrisch umgibt, wodurch eine Bundelung 
der Kiihlluft und eine erhohte axiale Luftgeschwindigkeit der Kiihlluft 
zur besseren Motorkiihlung erzielt werden. 

5. Kommutatormotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Tragkragen (73) an seinem freien Ende (72) einen Aufhahmebund (74) fiir 
die Halteplatine (43) aufweist und dass der Au&ahmebund (74) an seiner 
AuBenumfangsflache (77) mit radial nach auflen vorstehenden 
Anschlagflachen (79) zur Auflage der Halteplatine (43) versehen ist, wobei 
die Anschlagflachen (79) gegeniiber der Stirnflache (76) des Tragkragens 
(73) zu der Biirstentragplatte (41) hin axial versetzt angeordnet sind. 
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6. Kornmutatormotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
zylinderfbrmige Tragkragen (73) an seinem fireien Ende (72) fedemde 
Rasthaken (81, 83) zum Verrasten der Halteplatine (43) bei deren Anlage 
an den Anschlagflachen (79) aufweist 

7. Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Burstentragplatte (41) und die 
Burstenfuhrungsschachte (27, 29) aus einem einstUckigen 
Kunststoffspritzteil bestehen. 

8. Kommutatormotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Burstenfuhrungsschachte (27, 29) auf ihren einen quadratischen 
Querschnitt bildenden Innenumfangsflachen (28, 30) prismenartige, 
radial vorstehende Fuhrungsstege (32, 34) aufweisen, welche senkrecht 
zu der AuBenumfangsflache (36) des Kommutators (35) angeordnet sind. 

9. Kommutatormotor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Burstenfuhrungsschachte (27, 29) mit vier einen quadratischen 
Querschnitt bildenden Seitenwanden "(10, 12, 14, 16) senkrecht an dem 
Tragkragen (73) angeordnet sind, wobei die eine Seitenwand (16) auf der 
Innenoberflache (18) der Burstentragplatte (41) integriert angeordnet' ist 
und mittig einen durch die Burstentragplatte (41) erstreckenden 
Luftungsschlitz (50) aufweist. 
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10. Kommutatormotor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
seitlich angeordneten Seitenwanden (12, 14) der 
Btirstenfuhrungsschachte (27, 29) zu deren freien Stirnflachen (20, 22) 
hin verlaufende Liiftungslangsschlitze (24, 26) zum Durchtritt von 
Kflhlluft aufweisen. 

1 1 . Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontaktgabe elektrischer Bauteile bzw. 
elektrischer Anschltisse untereinander durch mindestens ein Stanzgitter 
(47) erfolgt, das an der Burstentragplatte (41) gehaltert ist. 

12. Kommutatormotor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Stanzgitter (47) losbar, insbesondere tiber eine Rastverbindung an der 
Burstentragplatte (41) gehaltert ist. 

13. Kommutatormotor nach einem der Anspriiche 1 - 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontaktgabe elektrischer Bauteile bzw. 
elektrischer Anschltisse untereinander durch mindestens ein Stanzgitter 
erfolgt, das in der aus elektrisch isolierendem Material bestehenden 
Burstentragplatte (41) eingegossen ist. . 
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14. Kommutatormotor nach Anspruch 11, 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Stanzgitter (47) vor dem Verrasten mit der 
Biirstentragplatte (41) bzw. vor dem EingieiJen in die Biirstentragplatte 
(41) Trennungsstege (57, 59, 61, 63, 65, 67) zwischen den 
Kontaktbahnen (49, 51, 53, 55) zu deren drtlicher Vorpositionierung 
aufweist, die nach der Montage bzw. nach dem EingieBen freistanzbar 
sind. 



15. Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Halteplatine (43) scheibenformig ge'formt ist 
und aus Leiterplattenmaterial besteht 

16. Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Stehbolzen (85) die elektrische Verbindung 
zwischen dem Stanzgitter (47) in der Biirstentragplatte (41) und der 
Kontaktbahnen in der Halteplatine (43) bilden. 

17. Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
die offenen Stirnseiten des zylinderformigen Motorgehauses beidseitig 
durch je ein Lagerschild verschlieBbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass"diebeidenLagerschilde(17, 19) Durchtrittsoffiiungen (87, 89) zum 
Durchtritt von Ktihlluft von der Kollektorseite zur Antriebsseite 
aufweisen, wobei die Durchtrittsof&iungen (87, 89) an den 
warmekritischen Stellen angeordnet sind. 
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18. Kommutatonnotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zylindrische Durchtrittsoffhung (71) in der 
Burstehtragplatte (41) eine angefaste Leitflache (88) zur besseren 
Bundelung der Kuhlluft in den Ringluftspalt (75) aufweist, wobei der auf 
der unteren Seite (91) des Ringluftspaltes (75) austretende Kuhlluftstrom 
einen erhohten Unterdruck unterhalb der Halteplatine (43) derart erzeugt, 
dass ein Nebenkuhlluftstrom (93) durch Schlitze zwischen der 
Innenvimfangsflache (5) des Motorgehauses (3) und der 
AuBenumfangsflache (42) der BOrstenbrucke (69) fliefit. 



1 9. Kommutatonnotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die auf de Halteplatine (43) einseitig befestigten 
elektronischen und / oder elektrischen Bauelemente wie Kondensatoren 
(92), Leistungshalbleiterschalter (90) etc. an ihren freien Enden (80, 82, 
84) durch die Biirstentragplatte (41) formschlussig arretierbar sind. 

20. Kommutatonnotor nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Burstentragplatte (41) Arretierausnehmungen 94, 86, 88 aufweist, in 
welche die freien Enden (80, 82, 84) der elektrischen und / oder 
elektronischen Bauelemente formschlussig arretierbar sind. 
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21. Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Burstentragplatte (41) eine scheibenformig 
ausgebildete Grundplatte (66) aufweist, welche an ihrer auBeren 
Umfangsflache (46) mit zwei Haltelaschen (38, 40) versehen ist, welche 
in in der Stirnflache (13) des Motorgehauses (3) angeordnete 
Rastausnehmungen (96, 98) fonnschliissig einrastbar sind. 

22. Kommutatormotor nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Burstentragplatte (41) seitlich der Haltelaschen (38, 40) kreisfdrmige 
Anschlagflachen (42, 44) aufweist, die an der zylindrischen 
Innenumfangsflache (5) des Motorgehauses (3) formschliissig anliegen. 

23. Kommutatormotor nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Burstentragplatte (41) zwischen den seitlich neben den Haltelaschen 
(38, 40) angeordneten kreisformigen Anschlagflachen (42, 44) radial 
abgestufte Ausnehmungen (46, 48) aufweist, welche die 
Luftdurchtrittsschlitze zwischen der Burstentragplatte (41) und der 
Innenumfangsflache (5) des Motorgehauses (35) fur den 
Nebenkiihlluftstrom bilden. 
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FIG. 3 
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FIG. 6 
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FIG. 7 




